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Sammendrag

| forbindelse mednulighetsstudie av trasé for undersjgittknell under Edgyfjorderhar
GeoPhysix gjennomfasupplerenderefleksjonsseismiskendersgkelse(lettseismikk)or a
kartleggesedimenter odjelltopografi Undersgkelsene er envidelse awdet sgrvesige
omradet som ke undersgki 2022

Feltarbeidet ble gjennomfarts. til 12. apri(uke 14 og 15)2024.

Lagsmasser og fjelloverflate:

Det registreres varierende mengder med lgsmasser og fielldybder i omradet. Batymetrien
varierer mye, og viser bade blottet fjell og sedimenter. Hovedsakelig registreres det starre
sedimentbasseng ved kryssing av Edgyfjorden. Det er generelt mer lgsmassstlig side av
Edgyfjorden enn pa gstlig side av fiordewestlig del av fjorden, m@mgla/Edaya tolkes
stedvislasmasser/sedimenter med kornstgrrelser som man ikke klarer & penetrere og far
dermed ingen sikker fjeKjenning

De dypeste delene a@wdgyfjorden ligger i det regionale Mgfegndelag
forkastningskomplekset. Dette er en regional forkastningssone med orienterifg\NQ
bestadende av flere parallelle ekstensjonsforkastninger4 ) som trolig har veert aktive siden
Devon, ca. 400 mill. ar (Dalman & Andersen, 2013, Kapittel 7).

GeoPhysix AS Bespksadresse: Postadresse:
www.geophysix.no Merdeveien 8A Postboks 18
post@geophysix.no 3676 Notodden 3665 Sauland

Org.Nr. 951 934 429 TIf. 969 23 222



Videre undersgkelser:

De gjennomfarte undersgkelsene har vist ansamlinger av sedimergdibetydelig tykkelse i
undersgkésesomradet For verifisering/detaljkartlegging av fjellniva og kartlegging av
forkastningssoner og lavhastighetssoner i bergmassene vil det veere behov for ytterligere

undersgkelser. Videre vil det normalt veere aktuelt ytterligere detaljundersgkelser med
bunnkabel ogefraksjonsseismikk.

ForsidebildelUtsikt fra Kulisvaet mot sgrspissen av Edgya raddyfjorden og fjellene innenfor i bakgrunnen
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1. Innledning

Pa oppdrag fré&ordre NordmareBru- og Tunnelselskapar GeoPhysix AS utf@tippleende
refleksjonsseismiske grunnundersgkelsBdgyfjorden mellom Tustha og Edgya/Smgla
Formalet med disse undersgkelsene har vestigplere undersgkelser utfart i 202@ afa
kartlagtgrunnforhold med sedimenter og fjelltopografiorbindelse med mulighetsstudie av
en fjordkryssing av Edgyfjorden. Omradet som ble undersgkt n& kggeest for det
vestligste av de to omradene som ble undersgkt i 2022.
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Figurl: Profilprogram for omradet i 2022 (lilla linjer) og i 2024 (hvite linjer).

Feltarbeidet ble utfart periodenb. til 12. april, 2024

Innhold og bruk av rapporten

Denne rapporterpresenterer tolkede resultater fra utforte geofysiske grunnundersgkelser
Grunnundersgkelsengisermaleresultatermed de usikkerheter og ungyaktighetaom
metodene har, jf. Kag2. For videre bruk rddgiving og prosjekteringssammenheng
anbefales det geofysisk eller geologisk kompetasiiseatman ser maleresultatensammen
med annergeologisk kunnskapg dermedfar engod og helhetlig forstaelse av
grunnforholdene i omradet.

Vedlegg og dataleveranse

I tillegg til denne rapporten leveratet pdffiler av kartog profiltegninger, samdigitalefiler
(x,y,z)med koordinatfestedgunkter avbunnog det som tolkes som overgang mellom
sedimenter og fastere lag/fjell.
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2. Geofysiske metoder og forutsetninger

Refleksjonsseismikk

Metodeteori/grunnlag

- Lydbglger sendes ned i vannet
og sjgbunnen fra esparker
rammeog blir reflektert tilbake
til en hydrofonslangeDe
reflekterte lydbglgene
registreres som et bilde av
sjgbunnen og de underliggendg

lagres for etterprosessering og
tolkning.

- Dybderekkevidde avhenger av
en kombinasjon aanvendt
stramstyrke kornstgrrelse og
sedimenttypei tillegg til gradav
komprimering pa sedimentene

lagene. Alle data registreres og| &

Sjsbunn

- Lesmasser

Hydrofoner

Gjennomfgring (feltarbeid)

- Datainnsamlingen bliioretatt
i en form for systematisk
kjgremgnster med egnet
linjeavstand. Linjeavstanden
kjgremgnstret er avhengig ay
vanndyp, sedimenttykkelse,
regelmessighet i lagtykkelse
og bunn/fjelltopografi.

- Detanvendtesystemet som
blir brukt slepes ca40 meter
bak baten.

- Slepet bestar av en
energikilde (sparker) og en
mottaker (streamer).
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- Systemetnvender hgyspent
stram til energikilde.

- Resultatene kontrolleres
fortlgpende underveis i
innsamlingen.

Rapportering j ! ;
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Ngyaktighet

Registreringene ble fortlapende kontrollert under feltarbeidet. Ettesluttet feltarbeid ble
hvert enkelt profil filtrert for & fierne ugnsket stay i vannskorpen og nedover i lgsmasser til
fiell. Alle koordinater er i UTM Sone 32N.

Sjegbunnsreflektor (rad) og fjellreflektor (grenn) ble tolket for hver linje der signalene var

sterke nok og digitalisert for xyz for hvert av lagene. Tolkningen ble gjennomfgrt i tid i ms (i
two-way traveltime/toveis gangtid (TWT)) for & opprettholde g@pl@sning pa bildet.
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| enkelte grunneng bratteomrader sammenfalfjelireflektoren med sjgbunnsultipler, noe

som kan gi en liten feilkilde pa fjelldybden. | andre utfordrende deler ble det korrelert mot
kryssende linjer dersom muligtter endt tolkning ble det gjort en titll-dybde-konvertering.
Hastigheten som ble brukt ved prosessering og digitalisering var 1500 m/s for sjgbunnen og
1600 m/s forsedimentene Omregningsformelen til dybde i meter fra ms i TWT er:

Dybde (m) = (TWT/2 (s)) x hastigheten i laget (m/s)

Prosesseringsprogrammet gir mulighet til & hente ut hele den prosesserte registreringen som
en bildefil, eksempler er vedlagt i rapporten. Profilbildene er riktige i hgydemalestokk basert
pa en hastighet i lasmassene 0D m/s. Kjart lengde over bunn basert pa GPS
registreringene er markert pa bildene.
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3. Utstyr
Fartay M/V Neptun(NorskSkjeservice)
Posisjonering Fartay TopCon Legend RTK GPS (m/ egen basekorreksjon)
Innsamling av Mini-Trace 2, tekanals24-bit VHres tilkoblet Geosuite
refleksjonsseismisk data Acquisition via Lenovo baerbar PC
Seismisk mottaker GeoSense MinStreamer, 8 elementer enkeltanal m/ 50 meter

slepekabel

bl @A3l aa2yalIN EIVA Navipac

t NEINJ Y F2NJ a GeoSuiteAcquisition

LINPAaS&aaSNRy3

t NRBINJ Y TF2NJ a GeoSuite Allworks 202R2

{SAaYAal 1 Af R GeoSpark000XF, HV strempulkilde og GeeSource L\H00
multitip sparkemm/ 50 meter flytende HV flex kabel

Figur4:StrﬂmkiIde som sender ut strem til kilden
som slepes bak béaten.
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GPSosisjonering

For posisjonering afartay e det benyttetet TopCon HiPer SR G&Stemkorrigert med
egen basestasp pa landBasesta®nen ble satt opp landsnettpunkt D25T02450mer
lokalisertpa Skutneshaugera 2 km nord for fejeleiet pa EdgyaDenne basstagonen
sendtekorrekgonssignal \a radiomodem til fartayet Dette gavstabile gps-signder medhgay
ngyakighet forkoordinatfesting av deessmiske daene.

Punkt-nummer | Punktnavn Nord Ost il S
sone hgyde
D25T0245 ED@Y 7019035.073 | 458291.745 32 36.859 m

Henningsholmen

Radicantenne
Korreksjonsignal til
bat.

GPSantenne
__for base.

yyyyy

Edoyskaget

Figur5: GPShasestajon kart og oppsett.

3 |

Rad oantenne.

Figur6: Antenneoppsett for GPS pé Neptuin.~

Rapport nummerGPX24081 .
Dato:30.04.2024 @ G e0 P hys IX

Side:6 av25



by +Z
=
o GPS Antenns
- + 7
-Z
A Source offst from GPS Save navigation data to
GPE|Antenna Offset X (m): |4 the trace header
+ X o
U Offset Y im): |-40
Receiver offset from GPS Navigation data
Offset X {m): -8
Offset ¥ m): |40 Source coord. bytes 73-80
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Figur7: Oppsett iprogramvare foroffset for posisjonering av lepet bak katen.
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4. Maleprogramog undersakelser

Undersgkelsene i denne fasen er et supplememhélingene som ble utfart i 2022 mellom
Edgya oJustna Omradet strekker seg lenger sgrvest i fiorden og dekker omnaadiom
Mannsholmflua og Edgya i nordvest Bgandsvikstranda i sgrgst.

Refleksjonsseismikk ble utfgrt med cal00 meters linjeavstandsgmwstnordvestig retning

pa tvers av fjorden og med tigyssende profiler for & ha mulighet tif& data i begge
retinger. Det ble malt langs til sammen 59 linjer. 56 linjer som krysset fjorden pé og 3 linjer i
fiordens lengderetning. Arealet som ble kartlagt var 16.kPnofilene ble tolket og gav
grunnlag for &enererekart som viseisjgbunn, bunn sedimenterogisopakkart
(sedimenttykkelseskart)

<

i N

S008-CH-1
S004-CH-15006-CH-1
L.56:CH-1
L54:CH-1\\ \
\ L52-CH

S009-CH-1
S007-CH-1

S005-CH-1
S019-CH-1 S003-CH-1

\S01 5~CH~1SO1 7-CH-1

S021-CH-1
§ -~ S001-CH-1

Litest-CH-1 5%~
L3-CH-1

3 ,,f”a”\”k

\

Figur8: Profilkart som viser utfgrte seismikkproiler i 2022 (lilla linjer) og 2024 (hvitger)

Helse, Miljg og Sikkerhet (#5

GeoPhysix utarbeideisikoanalyse forkant av feltarbeidet. Far oppstabote risikoanalysen
gjennomgattmed alle om bord pa bateng de vil bli avholdt et oppstartsmgte med en
Sikker Jobb Analyse (SJA).

Hensyn tibmgivelsene

Hensyn til miljg og skansom ferdsel er et viktig prinsipp for GeoPhysix. Det betyr at vi
etterstreber at det skal veere minimale spor etter oss og at vi ikke skal etterlate avfall i
naturen.
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Feltarbeid

Periode: Ukel4o0g15, 2024

Feltarbeidere:  Morgan Wale Egil Edvardseng Tobias Wale

Veerforhold: Arbeidet ble utfart i en periode med lite vind og nedbgar. Vi kunne jo
sammenhengende fra mobiliseritag april til og med tirsdaf. april.
Onsdag 10. april var det sterk vind som gjorde at vi matte ta en dag
med veerstandby. Torsdag 11. apak det gode forhold pa formiddag
og tidlig ettermiddag slik at vi klarte a bli ferdige ¥@eret igjen kom
opp pa kvelden.

Merknader: Gjennomfaringen av undersgkelsene gikk uten problemer i forhold 1

annen skipstrafikk i omradet.
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5. Resultater

Resultatene fra refleksjonsseismikken ble tolket og digitalisert.

P4 sarsiden av fjorden fall&sunnen og fjellet fort av ned tilanndyp pa cal60-175meters
dyp.| denne dyprenna ligger det oged/e sedimenter s& dypeste fiktite registreres i
denne rennerpa ca-245meter.

| omrader derefleksionene fra det vi tdter som fjelljrove sedimentekommer for dypt ned
underhavbunnen blir signalensa svake at de er vanskelig fyéaDette er tilfelle flere
stederpa«Smglasiden» avdjupalen av fjordenDette kan skyldes endring av type Ilgsmasse
til for eksempel morene sorar mer kompakt enrsedimenterav finere kornstarrelseller at
mektigheten med Ismasser blir for tykk til at signalerklarer & ndegge veiened ayopp.
Stedvis ykke avsetningepa opp motover 90 meter og sedimenttype gjorde at signalene

ikke nadde frem alle stedeResultateter at man noersteder ikke karer agjenkjenne
fielloverflate/lbunn sedimenter i profileneDette vigs som hull i modellen fotolket

fiell/bunn sedimenter.

| tillegg kan vi ikke garantere for at det er fjelloverflasam er tolket inrelle steder, men
muligensen kombinasjon av fjalerflatenog toppen avgrovere sedimenter.

De tolkede horisonten&a havbunnen odjelloverflaten bleviderebrukt til & lageulike kart
for a tydeliggjerede ulike horisontenklagflatene

Bunnkotekart, fiellkotekart og sedimenttykkelseskart

.FaSNI L AYyYyal Yt SRS RIGIMRRAIT2SYSENS T 51 U ZNHAS
LINE RdzA SNII o dzyy | R 0 8/ ¥YRJI £S5 F @S8R A B ISoiraam@ L3f1asSaql
1F®MIYE NISYS SN LINPRdza SN OS R Sl 2I1RSOJYR I §yNATHS2
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Sjgbunn

451000 452000 453000 454000 455000 456000 457000 458000

Figur9: Bunnkoter over kartlagt omrade i 2022 og 2024.
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Tolket fjell/bunn sedimenter

701

5Eg88888888s

7013

451000 452000 453000 454000 455000 456000

Figur10: Kotekartover tolket fjell/ bunn sedimenteri kartlagt omréde i 2022 og 2024.

457000 458000
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Tolket sedimenttykkelse

CUBLBREREEERBEIHBREY

451000 452000 454000 456000 458000

Figurll: Isopakkart over tolket tykkelsepa sedimenteri kartlagt omrade i 2022 og 2024.
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Utvalgte profiler med tolkninger
| dette avsittet er det lagt inmoen utvalgte profilefor aviseeksempler pa tolkningerDet

som er tolket sormhavbunrshorisontener markert medrgd farge odfjelloverflaten er tolket
inn med grenrfarge Det er oga etprofil der vanrsaylen emarkert med rosa fyll og
sediment lagener markert med grant¥ll.
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Figurl2: Seismikkprofil L2
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Figurl3: Seismikkpofil L8
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Figurl4: Seismikkprofil L4
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